Qui di sequito vengono riportate le caratteristiche meccaniche e chimiche di alcuni tra gli acciai
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MATERIALI ALTERNATIVI

pitl

frequentemente utilizzati, oltre naturalmente a quelli prescritti dalle norme UNI per la produzione di tubl
saldati ERW, LSAW e SSAW,

Caratteristiche Meccaniche Analisi Chimisa
PRODUTIORE|  TWO Canco di
Carico dl Allun, ¢ | P | § | Mn|Cac Altri
ONORIA | HOOWO | oyiura min, | SMOrVAMANta | mg max | max [ max | max |G+t max e
Nmm? | Kgmm?| Nimm?|Kgima?| % | %@ % | % | % ¢ %
act | 410 | 42 | 290 | a0 | 28% | 0,18| 0030025 1.49| 040
ml 1 per sp f<5mm
3 Ve=0,10 wrzmwn:-ﬂmm
TUSOER| AC2 | 4506 468 @) 350 | 37 | 2300 | 92| 0,09]0,025( 1,50 | 042  No<=0,08 lrrklipesmen
49014 50 @ 25 :
§l=0,35 w,m,m’“
aca | 810 | 52 | 415 | 42 | 20 |0.18]0.08]002| 180|042 Vet 10 =iy poman
Nb<=0,06 (J}pefla.:-.susmm
' gﬁ'ﬁ (amﬁ"hﬁ%f et
8 per por ogni
CreNlrMo<=0,80 s Loyl o
:inrbonlodalnuﬂl:.::%
ammesso aume
APl 5L | G890 | 390 | 337 | 207 | 21,1 0,21 0,04| 0,05| 0,90 =)
GradoB| 414 | 422 | 241 | 24,5 0,26 0,04 0,05] 1,15 ¢ 8 Mo <t o
[ Gr.X42 | 414 | 422 | 289 | 295 0,28] 0,04| 0,05[ 1,24] T
Gr.X48 | 435 | 443 | 318 [ 324 0,28] 0,04| 005] 1,24
Gr, X52 | 45513 46,403)
é o] 359 | 368 |0 ol 0:28| 0:04] 005 1,24
API Nome £8<-0,005
5LX| Gr. Xs6 | 49001 49.90) ag7 394 | APl | 0,26 0,04| 0,05] 1,35 Vel 02
51714 52,714 1003
5176 62,743 C8<=0,005
GrLXBO | o] saa] 414 | 42.2 0,26| 0,04| 0,05/ 1,35 %ﬂu‘.qé
Gr, 65 | 53109 54,19) 448 | 45,7 0,26( 0,04| 0,05| 1,40 rsiply'es
66114 58,214) = V=002
Gr.X70 | 566 | 67,6 | 489 | 49,2 0,23| 0,04| 0,05[ 1,80

Acciai al Mo e Cr-Mo per impieghi ad alte temperature

ACCIAI SPECIALI

Gl acclal al motslieno, in vitd delia loro caratteristiche di resislenza al I::IIDIB, travano 1argo Imglage nellindustia chimica e

p a, ngl gampo di temp

Ca ratlprlstlc; he
Le

ad eslan

Mo, con corspondenze tra la w:a qualita.

i esercizlo tra | 350 ed | 600°C

Caratteristiche meceaniche a temperatura ambiente

) per questn settare aleune serie fondamentall dl accial aventi tenor di Mo e di Cr-

Rs Am A%
ASME Nimn'imin. Minen’ min
SA204 g, © 55 515855 1
SAJ67 . 26,2 an 48560 18
SAMT 0.5 2 30 516600 18
SAYT o 11l 2 30 515800 18
SAIHT g 120l 2 275 450585 i1
SAMT L2 2 30 51860 18
Analisi chimica di colata - Valori%
c Wn v
ASME max
SAEM gL G 02 | e max -
SAM? g 2d 2 g | 055080 050030
SAMT .5d.2 o1E | 030080 400800
AT vdl 07 | 040085 1.00-1.50
SAMT g 12l 2 047 | 040085 050115
SATET . 22d. 2 015 | 030080 200250
Gamma spessorl disponibill
Tuti  daGmma 40 mm
Caralteristiche
Le caratisristicha prlndpa!i degll acclal al Mn @ al Cr- Mu s
. L'aggiunta di Ma miglios: e elevate, mentre il Cr aumenta, in parficalare, la resistenza
alio scagliamenta p-ulm:gnndo la durala rlall Im;ﬂﬁ?o alll! alte temepraiure.
. I Mn permetia d) slevare, a tutte le temperature, { valori di resistenza.
Corrispondenza secondo le diversa normative
ASHE EN 109782 Ul 5869 DIN 17155 AFNOR
SAaM o G - 16105 1BMD§ -
SA8T . 2l 2 . - - 1500205
SA387 gr5¢el 2 - - 12GANQ 195 2100005
SA8T . 112 1ACAMO 45 14 CRMO 45 . 5
AT o 122 13 CAMO 45 14 CRMO 45 J3CRMO 44 15C0408 7
SAIT7 .22 el 7 15 CRMO 910 12 CAMO 910 J0CRMO 910 10E0E N -




PRODOTTI SIDERURGIG
FERRO - FIRENZE

ICINI

Via della Cupola, 239 - 50145 FIRENZE

Cenlr. 055 34 30 511 - Fax 056 34 30 522
E-mail: commerciale@vicinitubi.com
www.vicinitubi.com

SPA

ACCIAI INOSSIDABILI

L'acciaio inossidabile & meglla conscluto con l nome di accialo inox, che deriva dal francese inoxydable'; clononastante, la sua scoperta si
deve allingless Harry Braarly di Sheffield: nel 1213, sperimentanda acclal per canne di armi da fucco, scoprl che un suo provino di accialo
con il 13-14% di cramo e can un tenore di carbonlo relativamente alto (0,25%) non arrugginiva quando era espasto all'aimosfera, Succes-
sivamente questa propriet venne spiegala con la passivazione del cromo, chie forma sulla suparficie una pellicola di ossido eslremamanta
sottile, continua e stabile.

Da allora Accialo Inox o acelalo inossidabile & il nome dato corrantementa agli acciai ad alto tenore di cromo, per la loro proprista di nen
arrugginire se espostl all'aria e all'acqua:l cromo, ossidandosl a cantatto conl'ossigen, si trasforma In assido di cromo (CrO2) che aderisce
al pazzo, Impadandone un'ulteriare ossidaziane (tale fanomano & nole coma passivazione).

Quella degll acglal Inossidabill & un'ampla famiglia | cui component si distinguono seconda le diverse percentuall di elementi da cul sono
formall, Gome s pub ben immaginare, divarse composizioni chimiche hanna come diretta conseguanza caratteristiche different che coratie-
rizzano cos! | diversi pi di accial nossidablll. Gli acciai inox si dividono Iradizionalmante, seconda la loro microstruttura, In tre grandi gruppic

- Martensitici

+ Ferriticl

+ Austenitici

QOllre ad essi esistono anche altri gruppi meno notl, Il cufimplego & In lorte ascesa, per impleghl specifici:
» gli austeno-ferrilici o duplex !

« gli indurenti per precipitazione

+ Accialo inox ad alta temperatura

« Accialo Inox superfaritico

+ Acclal da ultra allo vuolo e criogenia

Acciaia inox martensitico :

Gllinossidabili martensitici sonc leghe al cromo (dall'1 al 18% cirea) can carbonlo relativamente elevato, contensnti piceals quaniita di altri
elemant. Tiplcl slemanti in essi presenti sono manganese, sillcio, eromo @ mellbdeno; pud sssere aggiunto zolfo s¢ si necaselta di truciola-
bilita {a scapito comunque delle caratteristiche meccaniche),

L'acclalo Inox martensilic ha carattaristicha meccaniche malto elevate ed & ben lavarabile alle macchine, & lunico aceialo Inox che pud
prendere la lempra e perlanto aumenlars la sus proprieta meccaniche (carico di rottura, carlco dl snervamento, durezza) madiante tratla-
mentlo termico.

£ conosciuto sopratiutto con la nomenclatura americana: per esemplo 'accialo al salo cromo & 'AIS| serie 400 (da ricordars AlS| 410 8 420,
con 0;20% < C < 0,40% a Cr = 13% circa; AIS! 440 con C = 1% circa 8 Cr = 17%); nella nomenclatura UNI ha sigle come X200r13, X30Cr13,
X40Cr14, E magnetico. € ancha conosciuto come accialo "serie 00",

\'acclaio inossidabile martensilico & aulolemprants, ma dalla temperatura di laminazione alla lemperatura ambiente nasce una struttura
troppo tensionata; si segus sempre quindl la procedura:

+ ricoltura di lavorabilita: essa & svolta col metodo Isotermico solo quando sl vogila la durezza minima; altrimenti si rafiredda a
velocita costante, scegllendola in base alla durezza che sl vucle oltenere (vedi curva CCT);

+ lempra a temperatura di circa 1000 °G & per un tempa sufficients a scloglere | carburi di crome;
« rinvenimento a lemparature diverss a seconda che =l vaglia privileglare la durezza, la resistenza alla corrosiona o la tenacita.

@l acclal inassidabill martensitici sono utilizzati soprattutto per la loro elevata resistanza allo scorimento viscoso, sebbene la loro formalita
o saldabilith sla estremamente dificollosa e la loro reslstanza alla comosione sia minora rispetio a quella delle ailre famiglie,

La reslstenza alla corrosione non & sccazionals parché il eroma ha pill basso tenore tra le calegorie di acclal inox; Inaltre perché la strutiura
martensitica ha un‘alta dansita di difati reticolari & come tale & una struttura Incrudita dunque piti sensibile ai fsnomeni carrosivi.

L'AIS! 440 & ulllizzato per I'ilensileria inossidabile (collello, lorbice, bisturi, lametta, Iniettara per motara a scopplo).

Accialo inox ferritico

Coma | preoeﬂunli, anche | gll acclal farritici sono acciai inossidabill al solo cromo (variabile dall'11 al 30% circa).

Questl aceial { hanno buona resistenza meccanica ed alla corroslone. Hanno struttura cubica 4 corpo centrata coma gll acclal al carbonio,
ma nan possano innalzare la loro carafteristiche meccaniche per mezzo d Irattamentl termici.

Hanino un minor tenore di carbanio rispette al martensitico, Un Upo particolarmenta resistants al calore contiene il 26% di cromo. Allri ale-
manti prasenti sono il malibdena, I'alluminlo per aumentare la resistenza allassidaziana a caido, o zolte per facilitare la lavorabilita.
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Illimite df snervamento é mallo basso &, non potendosi fare trattamentl termici per 'assenza di puni critici, si agague la ricristallizzazions
o l'ingrudimento. Si consiglla di non scaldarlo olire gli 850 *C per non ingrossare [l grano, e di'non sostare tra | 400 & | 570 °C nel rafiradda-
mento, per non incarrera nella fragiiita al rinvenimanto.

Le praprieta fondamentall sono: moderata resislenza alla corrosione, che aumenta con la percentuale di cromo nonché con Ia Introduzione
In lega del molibdeno; & magnelizzabile; nen & lemprabile ed & da usare sempre dapa ricatiura; a saldabllith & scarsa, in quanto || materials
che viene surriscaldato subisce lingrossamento del grano cristallina a causa del cromo,

Gl impieghi pill comuni sono vasellame: o pasateria di bassa qualita, acqual, lavelll e finiture per l'edilizia. In lamiera sottill sl usano per rive-
slimenti, piastre per ponti navall, sfloratori, rasportatori a catena, estrattor di fumi e depolverizzatori

Acciaio inox austenitico

£ un acclalo a struttura cubica & lacce cenirale, contenente Ni e Crin percentuale tale da conservare |a struttura austenica anche a tempe-
ratura amblente. Viene classificalo in base alla percentuale di Ni e di Cr {ved tabella); nella classificazions ASTM coslilulsca la serie 3X3X.
La composizione base dell'acciaio inox austenitico & il 18% di Gr e 8% di NI, codilicata in 18/8 {AIS] 304). Una percantuala dal 2-3% dl mo-
libdenc permetia la formazione di carburl di molibdano migllori ispetlo a quelli di cromo e assicura una miglior reslstanza alla corasione dei
cloruri (come l'acqua dl mare e di sali disgslanti){accialo 18/6/3) (AIS| 318). Il contenuto di carbonla & basso (0,08% max di C), ma esistono
anche acelal Inox austenitic dolci {0,03% di C max). Laccialo inox austenilico pud essere siabilizzata can titania o niobia per svitare una
forma dl corrosione nell'area delle saldature (vedi pit avanti le debolezze di questo tipo di acelaia). Cansideranda la natevale percentuale di
companenti pregiati (Ni, Cr, Ti, Nb, Ta), gll accial inox austenitici sono fra i piil costosi tra gll acclai di use comune:

Le proprista fondamentall sono:

« ottima resistenza alla corrosione;

+ facillta di ripulitura e ottimo coefficiente igienico;

- facilimente lavorablle, forgiabile e saldabile;

+ Incrudiblle se lavarato a freddo e non tramite trattamento termico:
* in condizione di totale ricottura non sl magnetizza.

La loro struttura austenitica (con cristallo GFG) Ii rende Immuni dalla Iransizione duttile-fragile (che si manifesta invece con la struttura ferr-
tica, erlstallo cec), quindi conservano la loro tenaciti fine a temperature crisgeniche (Ha liquida). La dimansiane del grani, sensiblimente pit

elevata di quella degll acciai ferritici da costruzione, Il rende resistenti allo scorrimento viscoso; di conseguenza fra gli accial per coslruzione
di recipienti a pressions, sono quelll che possono essere ulilizzati alle temperalura pilr slavate (600 °C).

Dalo che l'austenile & gnetica, questl acclal possono essere facllmente riconosciuli dispanando dl magneti permanantl callbrati,
Gli impieghi di questi acciai sono mollo vasli: pentole e servizi domestlel, finlture architettoniche, makiatol, fabbriche di birra, lattine per bl-
bite e prodotil alimentar; serbatoi par gas liquefatti, scambiatort di calore, apparecchi di controlla dellinquinamento e di estrazione di fumi,
autoclavi industriall, La loro resislenza a gran parte degli aggressivi chimicl li rende Inolire molto apprezzall nellindustria chimica. Lo stesso
lipo di acciaio fu utilizzato nel 1929 per Ia costruzione della guglia del Chrysler Bullding di Mew York: la strutlura fu costruita In officina in 4
lionconi separali e poi assemblat! sulla clma della costruzione nel giro di 80 minull. La lucenlezza della guglia, a 80 anni dalla sua costru-
zione, lestimenia I'allissimo grado di reslslenza e di Inassidabillta del Nirosta.

Gl acclai inox austanitici soffrona perd di alcune limilazioni:

« la massima temperatura cul possono essere irattati & di 925 °C;

= a bassa lemperalura |a resistenza alla corrosions diminuisce drasticamente: gll acidl rempono Il film di ossido e cit provoca
corroslone generica In questi acciai;

» nalle fessure e nelle zone protette la quantita di ossigeno pud non essere sufficlente alla conservaziane della pellicola di
ossido, con conseguenta corroslone interstiziale; F

+ gliioni degli alogenuri, specle |'anione (Cl-), spezzano Il film passivante sugll acclal inox austenilici e provocano la cosiddetta
corrosione ad alveall, definita in gergo pitting corresion. Un altro sffetto del cloro & |a SCG (Siress Corresion Cracking - rot-
lura da tensocorrosione). v

Lunico trattamento lermico consigliabile per questa classe df acciai & un quello di solubllizzazione del C a 1050 °C, con ratfreddamento

rapido per evilare |a permanenza nell'area fra 800 e 400 °C, dove pud avvenire Ia precipilazione def carburl di cromo. La precipitazione di

quasl carburl, che generalmente sono Cr23C8, implica un impoverimento locale dl cromo che pud scendere satta Il 129, perdendo dunque

le proprieta Inossidablll. La conseguenza ¢ la possibile insorgenza di corroslone per pitling,
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Acciaio Duplex B

Gli acclal austeno-ferriticl, dettl anche duplex, presentano una struttura mista di austanite & di ferrite. Si tratta di un acciaio al cromw ibrido:

il tenere di gromo va dal 18 al 26% e quelle di nichel dal 4,5 al 6,5%, quantita insulficientl per determinare una struttura micracristallina

totalmente austenitica (che quindt imane in perte ferritica). Quasi tutte le sua varianti canlengano fra il 2,5 ed il 3% di malibdeno: Esistano

inoltre forme di Dupdex, chiamall "poveri® cha nen cantengonosmelibdenc e hanno tenari di nickel minari dal 4,5%.

Le propristd fondamentall sono:

+ struttura microcristallina peculiare nota come duplex, austenitica e femitica, che conlerisce pit resistenza alle rotiure per
lensocorrosione;

= maggior grado di passivazione per il pialto tenore dl cromo (e la presenza del melibdeno) e quindl migliar resistenza alla
carrosions puntiforms (piting) rispetto agll accial 18-8;

+ saldabilita e forgiabilila buone;

« alta resistenza a trazione ed allo snervamente.

Gl impieghi pils comuni sono: scambiatori di calore, macehing per movimentazione del maleriall, serbatol e vasche per liquidi ad alta con-

centrazione di cloro, refrigaratori ad acqua maring, dissalator, impianli per salamoia allmenlare ed acque sotterranee e ricche di sostanze

aggressiva.

Acciaio Inox Indurente per precipitazione

Quesll acclal presenlano la possibilita di innalzars notevalmente le proprie caratteristicha meecaniche per trattamentl termic! particolar di
Invecchiamento, che consentono di far precipitare fasi intermelalliche dure nella matrica al fine di aumantare le proprista meccaniche della
lega. Inolire questi accia possiedono resistenza alla corrasione paragonabile a quella degli acelal austenitici classicl, a parita di cromo &
mallbdeno.

Acciaio inox ad alta temperatura

Questi acciai inox sono stall messi a punto per oparare ad slavata tsmperatura In condizion! ossidanti, La percentuale di croma @ del 24%
ed il nichel va dal 14 al 22%. Ls proprield fondamentali sona resistenza allossidazione (sfaldatura) ad alta lemperatura e buona resistenza
meccanica alle alte temperatura. Gl implaghi pidl comuni awengona in part] di forni, Wil iradiant e rivestimenti di muffole, per temperature
di eserclzlo fra 950 & 1100 °C.

Accialo Inox superferritico

E stato deata per ridurrs la suscetlibiiita alla corrosione alvealare ed alle rotture pertansocorrosiona degll inax austeniticl, Quest acclal dole
al cmmo hanno due composizioni pussibill: cromo 18% e mollbdeno 2%, eppure croma 26% e mollbdeno 1%.

Le propriata fondamentall sono [s stasse degll acelal inox ferritied, con In pil la resistenza alla corrosione alveclare ed alla rofiura da tenso-
corroslona {SCC); saldabilits searsa o diserata.

A causa deila bassa saldabilita gl impieghi sono limitatl a particolari saldati d meno di 5 mm di spessare. Sono ulllizzati per pannelll e ra-
diatori solari, lubi di scambialori di calore e di condensatori, serbalal per acqua calda a tubazlonl dl circolazione di salamoie nelle industrie

alimentari,

Acciai da ultra alto vuoto e criageni

E' un acciaio Inox che col fero, ha cromo, nichel, con tracce di silicio, carbonio, manganese, molibdeng, niobio e titanio, & utiizzata come
castiluante strutturale dellambiante da vuato, ha Il vanlaggio di essere raperibile e melalivamente economice, ha proprietd di resistenza
maccanica abbastanza elevate, non si tempra, sj salda con facilita, ha un basso degasaggio, & abbastanza inarte chimicamenta.

Nomenclatura AISI

In commercio esistono varl pl di acclai Inox, conesciutl principalmemte sotto la notaziona di acclalo AISI (American Iran and Steel Institute,
Istittsto di unificazione statunitense per ferro ed acciaio).

La notazieng AISI ha assunlto arreneaments Il sionificato di sinonimo per "acclalo inox®, poiché tale Istitulo codifica anche tipi different dI
acalalo.

La nolaziona AIS| individua |'acciaio inox attraverso una sigla a tre cifre con possibile aggiunta di una lettera.
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la prima di queste cifre indica la classe dell'acciaio:

« gerie 2XX - acciaio austenitico al cromo-nichel-manganese

- gerie 3XX¥ - acclalo austenlitico al crome-nichel @ cromo-nichel-molibdenc

+ serig 4XX - accial lerriticl o martensitici al ¢gromo

» serie 5XX - acciaio martensitico al cromo medio

+ sorie 6XX- acciaiv indurente per precipitazione al cromo

1ra le lettere ad esempio:

« la lettera "L" Indica la bassa percentuale di carbonio (Low Carbon) presente. Questa caratteristica fa si che I'acciaio leghi
mena gas, in quanto il carbanlo tende, in qualsiasi condizione, a legarsi con I'ldrogeno, precipitando idracarburf; la prasanza
di idrogeno & spesso penalizzante per l'accialo, ad alle lemperature e sopratiutto in condizione di ionizzazione (radlazioni
lonizzanti). Uatomo dl idrogeno lonizzato (H+) & molto piccolo e ad alla temperatura si sposta con magglore facility nel retl-
cola dell'acciaio, rischia di accumularsi e prevocare paricolose discontinuila. Il basso tenore di carbonio consente anche una
buona saldabilita anche per spessord > 6 mm.

» l'annotazione “N" sta ad indicare la presenza di azoto disciolto nella lega, Grazie alle sue proprieta di gas inerte (|l legame
azoto-azoto & triplo, gll atomi sono molto vicini tra loro @ percid si separano difficiimente), I'azoto funge da schermo sull'ac-
clalo limitandone la contaminazione estema.

+ L'annotazione Ti sta ad indicare la presenza di fitanio il quale assicura una completa resistenza alla corrasione nelle salda-
ture dl elementi di grosso spessare. :

Sigle commerciali

I vari acdial inox differiscono Inbase alla parcentuale In peso.degll elementi costiiuentl la lega,
Tra gli acclal pit comunemenle ulilizzali dislinguiamo:

= 304 - Cr (18%) NI (10%) C (0,068%);

+ 304 L - (Low Carbon): Cr (16%) NI {10%) C (= 0.03%);

» 316 - Cr (16%) Ni (11.3/13 %) Mo (2/3 %)

+ 316 L - (Low Carbon): Cr (16,5/18,5%) Ni (10,5/13,6%) Mo (2/2,25%) C (< 0.03%);
+ 316 LN - (Low Carbon Nitrogan) (presenza di azola disclolto nel reticela eristalline del matariala);
+ 316 LN ESR (electro-slag remelling);

+ 430:Cr (16/18 %) C (0,08%).

Questi materlall possono essara anche stabilizzati al titanio o al nioblo come:

36T

* 316 Nb

+ 430 T

La posizione del ferro alllnterno della lega influenza divarse caratteristiche del materiale, di elevata importanza per il suo utillzzo.
La principale & la magnalicita: g

+ nella disposizions a corpo centrato Il materiale evidenzla praprieta ferritiche 8 percid magnetiche;
* inquella a facce cenlrale I'acclalo & austenilico e percid amagnstico.

Come gia accennata in precedsnza, gli AISI 304 @ 316 appartengano alla famiglia degli accial a siruttura austenitica mentre I'AIS] 420 4 a
struttura martensitica. i

La differenza tra I'acciaio 304 e 318, a parte |l coslo maggiore e la presenza nel 316 di Mo, & data dalla pil elevala austenicila del secondo
grazia alla pii alta percentuals di nihel. i

Sebbene quast acclal conservine la struttura austenitica, in aleuni casi reslano nella massa "isola” che hanno una struttura ferritica, derivata
dalla ferita .

Nell'UV si necessita di una lipologla d"acciale auslenilico, polché possiede una slnuttura mollo legata e di conseguenza meno attaccabile
chimicamente,

La presenza di metalll refrattarl, come il molibdeno, aiuta a legare elettro-chimlcamente gli atomi di ferro, conferendona maggidre inerzia e
un grada di durezza superiare (circa 180 gradi Vickers).
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Laccialo austenitice parmette di utilizzare la lega ancha nel'UHV, poiché 'amagneticiti strutturale le dona un'inerzia quasi totale alle intera-
zioni *deboli” garantando un vuato pit) pulito.

La presenza di crome, nanostante le sue caratteristiche ferrillclzzant], confarisce ali'acclalo stabillth ad elasticit, garantendone cosl duttilita
e malleabilila.

Resta comunque Il fatto che, in questa tecnologia, Faccialo pil ulllizzato sia quello austenilico.

La sua temperalura dl lusfone & di 1435 °C, tuttavia debblameo censlderare che, durante la saldatura, neilintervalla di temperaiura ira | 6008
gll 800 *C, si trasforma, @ megllo dacade, da austenitico a ferritico (coma Indicato nel dlagramma dl sensibilizzazione di Schastiler),

Il suo decadimento & pil rapido ¢ permanente per gli accial 304 rispetto ai 316.

Periodo di sensibilizzazione: .

+ 304: 10 minutl;

+ 304 L: 30 minuti;

+ 316 L:un'ora.

Fiil asteso & questo parlodo (la estansiona & proporzicnale alla prasenza di nickel), pld it materiale & affidabile.

Per ridurre ulleriormente il degasaggio della lega 316 si effeltua il processe di electro slag remelting, in cui la stessa viene rifusa Inun forno
a radiofiequenze, in modo da eliminare le microscorie di ossidi e di carburi, che, ollre a "sporcare” il vuoto, 1a rendono pli) ferrilica. | 316 LN
ESR, poiché molto costoso, viene utilizzalo imitatemente e prevalentemente negll aceelarator di particelle.

Lacclalo & costituenta dalla camera da vuoto, delle flange @ di eventuall altri elementi came bulloni e dadl; in ogni medo, una camera da
vuato fn accialo richiede ulteriorl trattamentl finalizzatl a diminulre Il costante degasaggio di Idrogeno dalle sue parell. Uno dei principali &
Il vacuum firing, con il quale I'acclalo viena in primo luaga scaldato a 1400 °C e poi rapidamente raffreddalo, per atiraversare calermenle
la zona di sensibilizzaziona senza decadere in ferritico, Cosl, ollre alla diminuzlone dalla percentuale di azolo sulle superfici, si oftiene un
aumanta defla sua austenilicita.

Le finiture superficiali:

Sia sui prodotti finiti di accialeria, sia sui manufatti di accial inossidabill lo slato superficiale ha un'alevata importanza ai fini non solo astetici,
ma anche della resistenza Intrinseca alla corrosione del materiale.

La reslstenza alla corrasiona in linea di massima sard lanto pili elevata quanlo maggiore risullerd |a levigatura della superficie, ossia quanto
minore sard la rugosity superficiale dell'slemento di accialo inossidabile ,

Oltre a questi fattori ne vanno considerati anche altrl, quall ad esempioil legamae cha esiste trala pullbilita & la maggiore o minore lavigatezza
dl una superficie, lattore questo astramamente Importanta.

Alcuni tipi di finitura:

-finitura 2D: & ia finitura mediante una laminazions a freddo, ottenula per trattamenta termico di ricattura @ decapaggio; di aspetio opacol
mat,ma con lando compatto

initura 28: & la finitura mediante una laminazione pellicolare a freddo (skin pass) con cilindri lucidi. Il suo aspeto & grigio argenteo brillanta
ed @ la finitura pil diffusa per le lamigre laminate a Ireddo,

finitura BA: & una finitura di lamiere & nastr laminati a fraddo oftenuta per trattamenta termico di ricottura, ricristallzzazione o solubilizzazio-
ne in atmasfera Inerte dopo la laminazicne & la successiva sgrassatura, Dato il lipo di trattamento termico, || materlale non viene ossidato e
quindi non abbisogna dell'operaziona di decapaggia, mantenendo cosi quell'aspetto molto lucido e brillante, quasi perfeltamente speculare
che gli deriva dalla laminazione a freddo. Sague un'eventuale, ulteriore laminazione skin pass.

- SATINATURA; smerigliatura a secca con nastri abrasivi aventl grana da 80 a 400, per usi esteticlfarchitettonici
- SCOTCH BRITE: finitura dall'effetto vallutiato ottenuto tramite spazzolatura con spazzole di lampico

- LUCIDATURA: linilura a specchio oftenuta con successiva smerigilatura a grana sempre piti fine

utilizzanda dischi di panno negll ultimi passaggi



